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Caractéristiques Techniques

Mise en service

Remarques d'application

a,
b.
C.

d.

position
gammes de mesure
ligne zéro, contrbdle réglage offset

Tiroir d'entrée 04.1... pour mesure des thermocouples
avec compensation de soudure froide incorporée

Tiroir d'entrée O4.22 pour Pt 100

. marqueur d'événements "“E"

marqueur d‘'événements et de temps "Z"
avancement du papier

commutateur "cal-var®

tension de recopie

relevage et échange des plumes

" contacts Min - Max

échange d'un tiroir de mesure
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Caractéristiques techniques:

a) mécaniques:
Nombre maximum des voiles: LS 24,, 2

LS 44,, &
LS 64,. 6
Largeur d'écriture: 250 mm
Longeur du diagramme 16m (rouleau ou papler
accordéon)
Systeéme dtécriture: margueurs avec pointe feutre
Dimensions et poids: LS 24.. HxLxP 117x440x269

LS 44,, HxLxP 117x440x341
LS 64.., HxLxP 117x440x468
b) électriques:

Secteurs: 110/220/240 V
Erreur 0,35 % (en opticn 0,25%)
Linéarité du potentiométre: 0,15 %
Reproductibilité: 0,15 %
Vitesse d'inscription-max: 1 m/s
Temps de réponse: 0,3 s
Zéro: réglable sur toute la largeur du diagamme
Tension de référence: 2 fols électroniquement stabilisé
facteur de la temp.: 0,005 %/K
Impédance d'entrée: a) pour tensions continues:

gammes mV: 1C MOhm
gammes V: 2 MOhm
gammes mV
par préamplificateur: 5 MOhm
‘ b) pour tensions alternatives:
gammes mV: 1 Kohm en série avec 1yF
gammes V: 2 MOhm -
gemmes mV: (par préampli):
1 KOhm en série avec 1 pF
Dérive de température du zero: gammes mV: 20 EV/K
gammes : 2 mv/K
gammes mV: 0,5 - 5 mV
gammes mV: 2 PV/K

Dérive 4 long terme: lluv/mois (valeur typique du préampli)
Capacité de surcharge: ' '
(durée quelconque) gammes mV + 5 V
gammes V + 250 V
Tension alternative parasite
admissible entre borne négative _
et 1la terre + 50 V ou 350 peak
DC CMRR ' 160 daB
Bande passante: ~ 3 dB/2 Hz
Amortissement: électronigue .. . .-
Puissance absorbée: 15 VA/voie + 25 VA/moteur pas 4 pas
Entrainement du diagramme: par moteur pas & pas,. lh vitesses

piloté par oscilateur & quartz

(3,2768 MHz}:

1000 500 200 100 50 20 10 mm/mn

1000 500 200 100 50 20 10 mm/h

marche avant ou marche arriére
Télécommande & distances Par connecteur, impulsions
(option) rectengulaires compatibles

TTL ou CMOS (max + 60 V) :

a) vitesse: quelconque Jusqu'ad

1000 mm/mn
b; sens de défilement: avant-arriére
¢) commande de défilement:
marche-arrét



TIROIRS DE MESURE

Mesure

04,60
04,61

04,62
04,70

04,80
04.90

Mesure
04,101

04,102
04.111
04,112
04,121
04.19

04,21

04,22

des tensions continues:

Rappel: sur tcus les tiroirs
-Point zéro réglable sur toute 1'étendue de 1l'échelle
-Dilatation d'échelle varisble: 250 %

1 gamme de mesure fixe; sensibilité 500 mV (sans dilatation
d'gchelle variable)

1 gamme de mesure fixe; sensibilité choisie de 10, 20, 50, 10,
200, 500 mV, oude 1, 2, 10, 20, 50 V

1 gamme de mesure fixe; sensibilité choisie de 0,5 1, 2,5, 5 mV
12 sensibilités commutables 10, 20, 50, 100, 200, 500 mV ou de
1, 2, 5, 10, 20, S0 V

16 sensibilités commutebles 0,5, 1, 2,5, 5, 10, 20, 50, 100,
200, 500 mV ou de 1, 2, 5, 10, 20, 50 V _

Tdentique au 04,80 avec en plus une contretension (décalage
d'origine) manuelle de + 100 & 900 % (9 positions) de la gamme
de mesure,

des températures:

tiroir d'entrég pour 1 thermocouple Pt.Rt.Rh 100% gammes de
mesure: 0-1600"C, compensation soudure froide 0 C incorporée
tiroir dtentrée pour 1 thermocouple Pt/Pt.Rh, 18 % gammes de
mesure: 0-10009C, compensation soudure froide 0°C incorporée
tiroirod'entrée pour 1 thermocouple Nigr/Ni gamme de mesure:
0-1000"C compensation soudure froide 0°C incorporée

tiroig d'entrée pour 1 thermocouple N&Cr/ﬂi gamme de mesure:
0-400"C compensation soudure froide 0°C incorporée

tiroig d'entrée pour 1 thermocouple FS/CO gamme de mesure:
0-400"C compensation soudure froide 0 C incorporée

tiroir multifonctions par commutation:

identique au 04,70 pour les mesures de tensions continues,
soit entree pour 3 thermocouples différents (Pt/Pt.Rh, 10 %;
NiCr/Ni; Fe/Co), compensation soudure froide 0°C incorporée,
gamme de mesure: au choix adaptable par dilatation d'échelle
variable & partir de 10 mV _

tiroir d'entrée multifonctions, mesure des tensions continues
identique au 04,70 mesure des résistances 100, 200, 500 ohms,
ou 1, 2, 5, 10, 50, 100, 200, 500 Kohms/250 mm

mesure de courants continus 100 pA/ZSO mm

tiroir d'entrée pour mesure de la température par sonde platine
Pt 100 construction 3 fils P ’

gammes de mesure de - 10074 'ogc
de Ooé + 100.C
de + lOOoé + ZOOOC
de + 2000é + 300.C
de + 33006 + 400°C
de + 4004 + 500°C
autres échelles sur demande



Options:

LS/W Accessoires pour installation en rack 19"
LS/E Marqueur d'événements incorporé

LS/EP Prise pour comrpande externe de vitesse
LS/T Poignées de transport

1S/AL Malette de transport

References

nombre maxima de voles possible
?1ectr0nique série &4
LS 44,80,80,101.0

une vole non installée, (peut
étre équipée ultérieurement)

une voie aver tiroir pour
thermocouple PtRh-Pt,
ref: 04.101

L. 2 voies avec tiroirs ref: 04,80

Si des problémes de mesure apparaissent dui ne

peuvent étre résolus avec les tiroirs indigqués

ci-dessus il est alors nécessaire d'utiliser un autre

tiroir complémentaire du programme LINSEIS pour

1'adaptation des mesures. Ce tiroir complémentaire peut

&tre placé soit dans un chassis intérieur sous 1'enreglistreur
soit dans un boitier séparé.



MISE EN SERVICE

voir figure

1. Contréler la tension secteur. En standard 1'appareil est livré
cablé en 220 V 50/60 Hz.

2. Installer sur chaque tiroir d'entrée le commutateur "O-Cal-Var"
Sur HO" .

%, Raccorder l'appareil au secteur.

4, Manoeuvrer 1l'interrupteur secteur, le voyant indicateur doit
s'allumer,

5. Laisser chauffer lt'appareil 15 minutes environ.

6. Contréler les réglages d'offset des amplificateurs (voir plus
loin).

7. Choisir la gamme de nmesure,
8. Ajuster la ligne de zéro avec le potentiométre de zéro (¢).

9. Choisir la vitesse de défilement du papier par le bouton poussoir
(le nombre voulu apparait dens la petite fenétre du sélecteur).

10, Choigir entre les gammes de vitesse mm/mn ou mm/h, en position
intermédiaire de ce commutateur le défilement papier est arrété,

11. .Raccorder les entrées: + borne rouge, - borne noire,”Lborne
grise et passer en position de mesure: commutateur sur "Cal',

&
REMARQUES D'APPLICATION

a) Position

L'enregistreur peut &tre utilisé, horizontalement ou verticalement,

Un kit d'adaptation est disponible pour le montage en rack 19m,

Les tiroirs complémentaires peuvent &tre installés dans chassis monté
sous l'appareil,

b) gammes de mesure

Les valeurs données sur le commutateur‘deS'gammesfaéfmeéure s'appliquengt
pour la pleine échelle de l'appareil (250 mm), ‘ i
f1 est conseillé de choisir d'abord une gamme de mesure plus

élevée que la valeur supposbée de la tension A mesurer de maniére

4 éviter la surcharge. Ensuite on peut choigir une gamme de mesure

plus petite jusqu'é ce gque l'amplitude soit correcte.

Valeurs admissibles de surcharge: voir caractéristiques techniques.

¢) Ligne zéro ;

I1 est possible de déplacer la ligne de zéro avec le potentiométre
de zéro sur toute la largeur du diagramme, par exemple au centre du
papier 4 droite ou & gauche suivant les polarités du signal a
enregistrer,
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Vérl icati

Quand les entrées sont court—circuitées et si l'on commute les
différentes gammes de mesure il ne doit pas y avoir de déplacement
de la ligne de zéro. Si ce n'est pas le cas il est nécessaire de
réajuster 1l'offset de l'amplificateur (ajustement "U").

Ajustement de la tension d'offset (ajustement "Um)

Le réglage se fait par le potentiométre "U" sur la face avant de
chaque tiroir de mesure.

Sur le tiroir de mesure avec préamplificateur (04-80 et 04-90 il
existe en plus un réglage de lioffset du préamplificateur indiqué "vv,

Procédure d'ajustement pour le tiroir 04-70: (04-19 et 04-21)

1. Court-circuiter les entrées (ce court-circuit peut &tre fait
sans avoir & déconnecter les bornes d'entrée de l'appareil il
suffit de placer le commutateur "0-Cal-Var" sur "O")

2, Mettre le commutateur de gamme sur 500 mV

3. Mettre la ligne de zéro au centre du papler

4. Passer sur la gamme 10 nV

5. A ltaide du potentiomdrre "U" ramener la ligne de zéro au centre
du papier ’ N

6. Recommencer les opérations de 2 4 5 Jjusqu'ad ce qu'il n'y ait plus
de variation de la ligne de€ zéro guand on passe des gammes 500
a 10 nmv,

Procédure d'ajustement pour les tiroirs 04-80 et 04-90:
. Ajuster 1’affset "U" comme. décrit ci-dessus
2. Ajuster le potentiométre "y" pour gu' 11 Aty ait plus de variatian
de la ligne de zéro quand on commute successivement les gammes
de 0,5 & 5 mV, L'ajustement du préampllfmcateur ne doit &tre
fait que sl le réglege de l'ampliflcateur est aeja effectué

Beaucoup de nouveaux tiroirs d'entrée sont. d15ponibles pour cet ”'fiu
enregistreur de table afin de simplifier les problémes de mesure.
Les deux plus importants sont décrits. ci-apreés, . '
P - .' 2 S
d) Tiroir de mesure O4-1,. pour mesure de temnérature par thermo-ﬁ?'w
couple avec compensation de soudure froide 1ncorporée. _ f : o T
Ce tiroir d'entrée est pratiquement dispcnible pour tous- les -
types de thermocouples et toutes les gammes de température:

Voir tarifs et consulter nos services techniques.
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Le thermocouple peut &tre connecté directement ou par 1'intermédiaire
de fils de compensation, La connection au tiroir de mesure s'effectue
par un connecteur LEMO. L'apparell enregistre la tension correspon-
dante A la température (courbe non linéarisée),

La référence du connecteur pour le thermocouple est LO/53.

Tiroir de mesure 04-22 pour sonde & résistance Pt 100

La sonde Pt 100 peut &tre connectée au tirecir de mesure en
construction 3 fils, Les gammes de températures sont commutables
par échelles de 100°C de -100°C 4 +500°C., Avec le décalage de la
ligne de zéro de l'enregistreur différentes gammes de mesure peuvent
8tre ajustées ex: -20°C a +80°%C, 360°C a 450°C ete... L'intervalle
de mesure de la température peut 8tre doublé au moyen d'un inter-
rupteur,

e) Marqueur d'événements "E" (option)

La plume du marqueur d'événements est située comme une voie N° O

et est commandée par un é&lectro-aimani. Le relais peut &tre actionné
par un bouton pousscir ou par la fermeture d'un contact extérieur
entre les deux bornes (remote control). N

£) Marqueur de temps et d!événements "Z" (option)

Le module "Z" est mécaniquement identique au module E,

5 intervalles de temps commutables peuvent &tre choisis:

1s, 10s, 1mn, 10mn, 1h, Liélectronique produit de 1 a5 1mpu181ons
pour chaque intervalle de temps ainsi déterming’ qui commandent le
relais., La remise 4 zéro du compteur neut @tre Jaite par un bouton
pouscoir, Le processus s'arréte en bournani le’ commutat@ur sur
"stop", Dans cette position le module "7M peut 8tre utilisé en
margueur d'événements en agissant sur le bouton pQUSuOir. IL.a télé~
commande extérieure est possible & partir des deux bornes dans la
position "“extern" du commutateur, o

g) Avancement du papier

Le papler peut défiier en marche avant ou arriére, Les vitesses
peuvent @tre cholisies dans les éammes suivantes: >
10, 20, 50, 100, 200, 500, 1000 mm/mn ou mm/h par commutation.

Des diagrammes en rouleau ou en paguet accordéon peuvent étre
utilisés,
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Avant de changer le papier les deux clips noirs qui fixent ltéchelle
doivent 8tre retirés. Aprés que le nouveau rouleau de papier soit mis
en place il est recommandé d'introduire le papier sous le rouleau
d'entratnement et de faire tourner celui c¢i & la vitesse maximum,

Les dents du rouleau accrochent ainsi les perforations du papier et
1éentrainement, Le papier doit ensuite &tre passé dans le
presse papier entre l'échelle et la plaque inférieure. Le presse
papier est ensuite refixé sur l'enregistreur avec les clips.

Attertion: Avec les rouleaux ne pas réenrouler plus de 40 4 50 cm
de papier, Une plus grande longueur pourrait bloquEr-
l'avancement du papier.

Avec les diagrammes accordéon on peut revenir en arriédre
sur une distance plus longue, méme Jjusqu'a la fin du |
papier aprés qu'au moins environ 1/3 du papier ait été
utilisé,

Avec des rouleaux faire attention de retirer le rouleau vide avant
de mettre le nouveau rouleau en place.

h) Commutateur “Cal-Var"

Quand le commutateur "Var-Cal-O" est en position "Var" une expansion
d'échelle continue de plus de 250 % est poszible. L'expansion
d'échelle est ajustée par le potentiomdtre "Var®,

i) Tension de recopie (borne verte)

Entre la borne verte et la borne négatlve on dispose d‘une tension
variable de 0 & 10 V qui suit le déplacement de la plune, g

Le zéro de cette tension correspond a4 la positlon de 1a ligne zéro.
La précision de cette tension dépend de'l‘éﬁpiicatién.

w,

k) Relevage et échange des plumes
Le levier & drolte des glissidres permet le relevage manuel des
plumes,. Pour changer une plume vide i1 suffit de’ la tirer vers 1e
haut hors de sa glissiédre et d'én remettre une neuve a la place.



1) Contacts Min-Max (option)

Une carte enfichable peut &tre mise sur la carte amplificateur pour
les contacts min-max. Dans ce cas il y a 2 potentiométres de réglage
pour les seuils min et max et 2 indicateurs LED qui indiquent si les
contacts min ou max sont fermés. Les contacis min et max sont
accessibles sur un connecteur 5 p8les sur le devant de 1l'appareil

m) Lchange d'un tiroir de mesure:

Le tiroir de mesure est enfiché sur la carte amplificateur montée
dang le fond de l'appareil. Pour retirer un tireir il suffit de
retirer la vis de fixation et de tirer le tiroir. Aprés remplacement
d'un tirocir il est nécessaire de recontrdler les offsets.

NOTES: La mécanique de l'enregistreur ne necessite pas de maintenance
NE PAS HUILER OU GRAISSER LES RAILS, RISQUE D'AVARIES,

(S%entuellement nettoyer les glissiéres & ltalcool).

Tiroirs complémentaires non compatibles avec l'enregistreur LS 4:

N 201 contretension automatique,
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Fnroulement du cordon

1.)

Défazre l'aceauplement ‘ixe puulle du wordon/avhre, du
potentiométre, Nouer l'entama du cardon autour d° une vis
et Visser." ‘ )

Pagsser le cordan dans une gorge auuqu 'i!alé$age_infériéur~ -'

et traverser ce dernier,

Guldage du cordan autour “des poul;es deg renmvol,

Enrouler le cardon Jusq a ¢ ce que l'alésage supbrieur 301t
couvert -\ moitie. §
Enfiler’ le cordon & travers l‘alésape supérieur, le faire'
monter dans la gmrge le tendre gt le fixer 3 3 a;de de la
ﬁeuxiéme vig (tarm¢ner par une couche de vernis) -
Mettre le potentionétre sur ‘la thAuLﬂu extréme gauche et
visser le disque du cordon.

Tourner le potentiométre un demi-tour vers la drmltm et
bloquer le chariot sur la position zérc
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